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@) Brennofen 

(57) Die Erfindung betrifft einen Brennofen zum Brennen von 
dental-keramischen Auftragsmassen auf bei erhdhter Tern- 
peratur oxydierendem, metallischem Tragermaterial. insbe- 
sondere Titan, bestehend aus einer hitzebestandigen, war- 
meisolierenden, die Brennkammer (1) des mit einem Entluf- 
tungsanschluG (2') versehenen Ofengehauses (2) begrenzen- 
den Auskleidung (3), aus einem relativ zum Ofengehause (2) 
verstellbaren Zahnersatzaufstell- und Brennkammerver- 
schluBsockel (4), aus einem langs der Brennkammerwand (5) 
angeordneten Heizelement (6) und aus einem in die Brenn- 
kammer (1) ragenden Thermosensor (7). Urn einen einwand- 
freien und dauerhaften Aufbrand der Auftragsmasse auf 
dem Tragermaterial zu erreichen, ist ein solcher Brennofen 
nach der Erfindung derart ausgebildet, daS in der Brennkam- 
mer (1) zwischen dem Heizelement (6) und der Brennkam- 
merwand (5) ein bis zum Umfangsrand (7) der Sockelein- 
■ fahrbffnung (8) des Ofengehauses (2) reichende und sich 
% uber die ganze Brennkammertange (L) erstreckende Quarz- 
* glasabschirmung (9) und zwischen dem Endrand (10) der 
ft Abschirmung (9) und der Brennkammerabschlu&auskleidung 
U (3') eine weitere Quarzglasabschirmung (9') mit Thermo- 
sensordurchgriffsoffnung (11) angeordnet sind. Der Entltif- 
tungsanschluS (2 ) ist dabei oben am Ofengehause (2) 
angeordnet und der Boden (2") des Ofengehauses (2) ist mit 
einem im Tiefstbereich (TB) der Brennkammer (1) ausmun- 
denden Schutzgaseinlaftkanal (12) mit Schutzgaszufuhr8n- 
schluB (13) und einem via Ofenregelung (14) betatig- und ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Brennofen zum Brennen 
von dental-keramischen Auftragsmassen auf bei erhdh- 
ter Temperatur oxydierendem, metallischem Tragerma- 5 
terial, insbesondere Titan, bestehend aus einer hitzebe- 
standigen, warmeisolierenden, die Brennkammer des 
mit einem EntliiftungsanschluB versehenen Ofengehau- 
ses begrenzenden Auskleidung, aus einem relativ zum 
Ofengehause verstellbaren Zahnersatzaufstell- und 10 
BrennkammerverschluBsockel, aus einem langs der 
Brennkammerwand angeordneten Heizelement und aus 
einem in die Brennkammer ragenden Thermosensor. 

Derartige Brennofen sind hinlanglich bekannt und be- 
ziiglich ihrer jeweils spezielien Ausbildungsform in un- 15 
terschiediichen Konstruktionen in Benutzung. Verwie- 
sen sei hierzu auf die DE-PS 10 81 816 und die DE-AS 
19 26 875, weiche Brennofen alierdings keine Entltif- 
tungs- bzw. Vakuumanschliisse aufweisen, was aber fur 
solche Brennofen ebenfalls bekannt ist, urn damit durch 20 
angelegtes Vakuum die Luft der Auftragsmasse entzie- 
hen und damit bessere Brandergebnisse erzielen zu kon- 
nen. 

Als preiswertes und bzgl. Gewebef reundlichkeit opti- 
males metallisches Tragermaterial fur die Auftragsmas- 25 
sen hat sich inzwischen Titan erwiesen, das jedoch bei 
erhohten Temperaturen schnell oxydiert. Mit oxydier- 
ten Titanoberflachen gehen die keramischen Auftrags- 
massen beim Brennen jedoch keine dauerhafte Bindung 
ein und man hat schon versucht, diesem Nachteil durch 30 
sogenannte Bondingbeschichtungen abzuhelfen. Wie 
sich aber gezeigt hat, ist damit auch keine dauerhafte 
Bindung herzustellen und die Keramik getragener Pro- 
thesen oder Prothesenteile brechen bei hoheren Kaube- 
lastungen regelrecht aus. Dies ist der Grund, weshalb 35 
Titan zur Ausbildung metallischer Tragerteile trotz sei- 
ner giinstigen Eigenschaften bisher nicht in groBerem 
Umfang zur Anwendung gekommen ist, bzw. bei Ver- 
wendung unter Anwendung herkdmmlicher Brennme- 
thoden als geradezu leichtfertig eingeordnet werden 40 
muB, da es fur den Prothesentrager friiher oder spater 
zu Beschadigungen der Prothese kommt 

Hier Abhilfe zu schaffen ist Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, d. h. t es soil ausgehend von Brennofen der 
eingangs genannten Art ein Brennofen geschaffen wer- 45 
den, mit dem sich insbesondere bei erhohter Tempera- 
tur stark oxydierendes metallisches Tragermaterial ver- 
wenden laBt und darauf aufgetragene keramische Mas- 
sen dauerhaft aufgebrannt werden konnen. 

Diese Aufgabe ist mit einem Brennofen der eingangs 50 
genannten Art nach der Erfindung durch die im Kenn- 
zeichen des Hauptanspruches angefuhrten Merkmale 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich nach 
den Unteranspriichen. Bevorzugt wird dabei eine Aus- 
fuhrungsform in Kombination der Anspriiche 1 bis 3, 7 55 
und 10. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Brenn- 
ofens ist die Voraussetzung geschaffen, das Brennen 
bzw. das Aufbrennen der Auftragsmasse in einer 
Schutzgasatmosphare durchzufUhren, die verhinden, eo 
daB bei angehobenen Temperaturen in der Brennkam- 
mer eine Oxydation des Tragermaterials stattfinden 
kann. Wesentiiche Voraussetzung ist dabei die Ausstat- 
tung der Brennkammer mit einer Abschirmung, die ver- 
hinden, daB in der warmeisolierenden Auskleidung vor- 65 
handene Luft, die auch mit einem angelegten Vakuum 
nicht restlos entfernt werden kann, nicht wahrend des 
Brennens in die Brennkammer gelangen kann. 



Abgesehen davon, daB ^^nglich ist, auch ohne Eva- 
kuierung der Brennkamm^iu arbeiten und die zu- 
nachst in der Brennkammer vorhandene Luft durch ein- 
stromendes Schutzgas zu verdrangen, wird jedoch die 
Ausstattung des Brennofens mit einem Vakuuman- 
schluB bevorzugt, wobei nach SchlieBen der Brennkam- 
mer mit dem VerschluBsockel das angelegte Vakuum 
den Weg des geringsten Widerstandes geht und die 
Brennkammer luftfrei macht und dabei das Brennkam- 
mervolumen mit Schutzgas gefiillt und dank der Ab- 
schirmung keine Luft mehr aus der mehr oder weniger 
porosen Auskleidung nachstromen kann. 

Der Brennofen in seiner bevorzugten Ausfiihrungs- 
form wird dabei und bei entsprechend programmierter 
Regelung wie foigt beirieben: 

Einfahren des Brenngutes mit dem Zabnersatzaufstel- 
lungs- und VerschluBsockel und damit SchlieBen der 
Brennkammer bei gleichzeitiger Einschaltung des Heiz- 
elementes und Hochtahren der Temperatur bis 100°C, 
bei der dann ebenfalls uber die Regelung die Vakuum- 
pumpe eingeschaltet wird. Nach Erreichen der fur die 
Oxydation kritischen Temperatur von ca. 300° C wird 
dann die Brennkammer mit Schutzgas geflutet, so daB 
dann das Aufbrennen bei steigender Temperatur in der 
Schutzgasatmosphare erfolgt. Als Schutzgase kommen 
bspw. Argon oder Stickstoff in Frage, wobei die Ver- 
wendung von Stickstoff insbesondere dann erfolgt, 
wenn ein gelbes Anlaufen des Titans erwunscht sein 
sollte. 

Der erfindungsgemaBe Brennofen und dessen vorteil- 
hafte Ausgestaltung werden nachfolgend anhand der 
zeichnerischen Darstellung von Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert 

Es zeigt schematisch 

Fig. 1 teilweise im Schnitt und in Seitenansicht die 
bevorzugte Ausfuhrungsform des Brennofens; 

Fig. 2 einen Schnitt langs Linie II-H in Fig. t und 

Fig. 3, 4 Schnitte fur verschiedene Ausfuhrungsfor- 
men langs Linie Ill-Ill in Fig. 1. 

Der Brennofen besteht in bekannter Weise aus einer 
hitzebestandigen, warmeisolierenden, die Brennkam- 
mer 1 des mit einem EntliiftungsanschluB 2' versehenen 
Ofengehauses 2 begrenzenden Auskleidung 3, aus ei- 
nem relativ zum Ofengehause 2 verstellbaren Zahner- 
satzaufstell- und BrennkammerverschluBsockel 4, aus 
einem langs der Brennkammerwand 5 angeordneten 
Heizelement 6 und aus einem in die Brennkammer 1 
ragenden Thermosensor TS. 

Fur einen solchen Brennofen ist nun wesentlich, daB 
in der Brennkammer 1 zwischen dem Heizelement 6 und 
der Brennkammerwand 5 ein bis zum Umfangsrand 7 
der SockeleinfahrOffnung 8 des Ofengehauses 2 reichen- 
de und sich uber die ganze Brennkamrneriange L er- 
streckende Quarzglasabschirmung 9 und zwischen dem 
Endrand 10 der Abschirmung 9 und der Brennkammer- 
abschluBauskleidung 3' eine weitere Quarzglasabschir- 
mung 9' mit Thermosensordurchgriffsoffnung 11 ange- 
ordnet sind. 

Der EntluftungsanschluB 2' ist dabei oben am Ofen- 
gehause 2 angeordnet und der Boden 2" des Ofengehau- 
ses 2 ist mit mindestens einem im Tiefstbereich TB der 
Brennkammer 1 ausmundenden SchutzgaseinlaBkanal 
12 mit SchutzgaszufuhranschluB 13 und einem durch die 
Ofenregelung 14 betatig- und steuerbaren Schutzgas- 
einlaBventil 15 versehen. 

Dargestellt ist die bevorzugte Ausfuhrungsform, bei 
der die Brennkammer 2 mit ihrer Langsachse A vertikal 
orientiert und der BrennkammerverschluBsockel 4 ver- 



DE 43 03 

3 

tikal auf und ab verstellbar angeord^fcind. AuBerdem 
ist der EntluftungsanschluB als VakJ^pFischluB 2' aus- 
gebildet und das Ofengehause 2 sitzt auf drei Saulen 19 
(Fig. 2) uber einem unteren, die Ofenregelung 14, die 
Vakuum- und Schutzgassteckanschliisse 20, 21 und eine 5 
Lifteinrichtung 14' fiir den BrennkammerverschluBsok- 
kel 4 enthaltenden Gerategehause 22, wobei zwei 
Schutzgaszufuhrleitungen 18 zwischen dem Geratege- 
hause 22 frei nach oben zum SchutzgaseinlaBkanal 12 
im Boden 2" des Ofengehauses 2 gefuhrt sind. 10 

Die Lifteinrichtung 14' bedarf keiner naheren Erlau- 
terung, da fiir derartige Brennofen hinlanglich bekannt. 
Die Schutzgaszufuhranschliisse 13 sind am Gehause 2 
als Steckanschlusse ausgebildet, von denen aus Verbin- 
dungsleitungen zu Schutzgasdruckflaschen (beides nicht 15 
dargestellt) gefuhrt sind. 

Bei geschlossener Brennkammer 1, wie in Fig. 1 dar- 
gestellt, wird nach MaBgabe der vorerwahnten Tempe- 
raturfiihrung die Kammer 1 zunachst evakuiert, wobei 
dann uber den Thermosensor TS und die nur gestricheh 20 
angedeutete Regelung 14 gesteuert bei Erreichen der 
fur die Oxydation kritischen Temperatur das eine oder 
andere Ventil 15 geoffnet und die Brennkammer 1 von 
unten her geflutet wird. Bei weiterlaufender Vakuum- 
pumpe oder geoffnetem Entluftungsventil stromt dann 25 
wahrend der weiteren Brennperiode standig Schutzgas 
nach und nimmt den mit Pfeilen angedeuteten Weg 
durch die Brennkammer. Dieses Nachstromen ist auBer- 
dem mit dem Vorteil verbunden, daB der Zustrombe- 
reich des Bodens 2" am Ofengehause 2 standig gekiihlt 30 
wird. Dies ist insofern von Interesse, als sich dort auch 
eine Ringdichtung D fiir die Abdichtung des in SchlieB- 
stellung gefahrenen VerschluBsockels 4 befindet In 
Rucksicht darauf ist, wie in Fig. 4 dargestellt, im sockel- 
seitigen Boden 2" des Ofengehauses 2 eine Schutzgas- 35 
ringleitung 12' mit Zustromkanalen 17 zum Tiefstbe- 
reich TB der Brennkammer 1 angeordnet. 

An der Gehauseauskleidung 3 ist in Hone der Socke- 
laufstellebene E bei eingefahrenem Sockel 4 und unmit- 
telbar unter dem Heizelement 6 ein Ring 23 ebenfalls 40 
aus Quarzglas vorgesehen, der mit dem oberen Sockel- 
rand R einen Ringspalt 24 begrenzt, durch den das von 
unten zustrdmende Schutzgas nach oben in die eigentli- 
che Brennkammer 1 gelangen kann. Dieser Ring 23 
dient dabei als Auflage fur das in Form einer Wendel 45 
ausgebildeten Heizelement 6. 

Das via Spalt 13' angelegte Vakuum findet im ubrigen 
ohne weiteres Zugang zur Brennkammer 1, da dafiir 
ausreichende Passagen bspw. zwischen den Auskleidun- 
gen 3, 3', dem Thermosensordurchgriff und der unmit- 50 
telbar unter der Quarzglaskreisscheibe seitlich heraus- 
fuhrende Heizelementenkabel (nicht dargestellt) vor- 
handen sind. 

Unter Beibehaltung der als wesentlich beschriebenen 
Merkmale ware es auch mdglich, bei entsprechender 55 
Ausbildung und Zuordnung des Zahnersatzaufstell- und 
VerschluBsockels 4 zum Ofengehause 1 diesen mit sei- 
ner Langsachse A horizontal aufzustellen, wobei insbe- 
sondere daf iir Sorge zu tragen ist, daB die Einleitung des 
Schutzgases von unten her erfolgt und sich der Vaku- 60 
urn- bzw. EntluftungsanschluB oben befindet. 

Patentanspriiche 

1. Brennofen zum Brennen von dental-keramischen 65 
Auftragsmassen auf bei erhohter Temperatur oxy- 
dierendem, metallischem Tragermaterial, insbeson- 
dere Titan, bestehend aus einer hitzebestandigen, 
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warmeisolierenden, di^^pnkammer (1) des mit 
einem Entluftungsans^^P (2') versehenen Ofen- 
gehauses (2) begrenzenren Auskleidung (3), aus ei- 
nem relativ zum Ofengehause (2) verstellbaren 
Zahnersatzaufstell- und BrennkamrnerverschluB- 
sockel (4), aus einem langs der Brennkammerwand 
(5) angeordneten Heizelement (6) und aus einem in 
die Brennkammer (1) ragenden Thermosensor (TS), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Brennkammer (1) zwischen dem Heiz- 
element (6) und der Brennkammerwand (5) eine bis 
zum Umfangsrand (7) der Sockeleinfahroffnung (8) 
des Ofengehauses (2) reichende und sich uber die 
ganze Brennkammerlange (L) erstreckende Quarz- 
glasabschirmung (9) und zwischen dem Endrand 
(10) der Abschirmung (9) und der Brennkammerab- 
schluBauskleidung (3') eine weitere Quarzglasab- 
schirmung (9') mit Thermosensordurchgriffsoff- 
nung (11) angeordnet sind, 

daB der EntluftungsanschluB (2') oben am Ofenge- 
hause (2) angeordnet ist und 
daB der Boden (2") des Ofengehauses (2) mit min- 
destens einem im Tiefstbereich (TB) der Brennkam- 
mer (1) ausmiindenden SchutzgaseinlaBkanal (12) 
mit SchutzgaszufuhranschluB (13) und einem durch 
die Ofenregelung (14) betatig- und steuerbaren 
SchutzgaseinlaBventil (15) versehen ist 

2. Brennofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Brennkammer (1) mit ihrer Langs- 
achse (A) vertikal orientiert und der Brennkammer- 
verschluBsockel (4) vertikal auf und ab verstellbar 
angeordnet sind. 

3. Brennofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der EntluftungsanschluB (2') als 
VakuumanschluB ausgebildet ist 

4. Brennofen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zum VakuumanschluB (2') fiihren- 
de VakuumanschluBleitung (VL) in einen Spalt (13') 
zwischen den Auskleidungen (3, 3') und dem Ofen- 
gehauseendabschluB (16) ausmiindend angeordnet 
ist 

5. Brennofen nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB im sockelseitigen Bo- 
den (2") des Ofengehauses (2) eine Schutzgasring- 
ieitung (12') mit Zustromkanalen (17) zum Tiefstbe- 
reich (TB) der Brennkammer (1) angeordnet ist 

6. Brennofen nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Schutzgasein- 
laBkanal (12) oder zur Schutzgasringleitung (12') 
zwei Schutzgaszuleitungen (18) fur unterschiedli- 
che Schutzgase gefuhrt sind. 

7. Brennofen nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Anordnung des 
Ofengehauses (2) auf Saulen (19) tiber einem unte- 
ren, die Ofenregelung (14), die Vakuum- und 
Schutzgassteckanschliisse (20, 21) und eine Liftein- 
richtung (14') fiir den BrennkammerverschluBsok- 
kei (4) enthaltenden Gerategehause (22) die minde- 
stens eine Schutzgaszufuhrleitung (18) zwischen 
dem Gerategehause (22) frei nach oben zum 
SchutzgaseinlaBkanal (12) im Boden (2") des Ofen- 
gehauses (2) gefuhrt ist 

8. Brennofen nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Schutzgaszufuhrleitung (18) zwi- 
schen zwei Saulen (19) angeordnet ist. 

9. Brennofen nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Abschirmung 
(9) in Hone der Sockelaufstellebenc (E) bei einge- 
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fahrenem Sockei (4) und unn^fcbar unter dem 

Heizelement(6) ein Ring (23) I^Hlls aus Quarz- 
glas angeordnet ist, der mit dem oberen Sockelrand 
(R) einen Ringspalt (24) begrenzt. 
10. Brennofen nach einem der Anspruche 1 bis 9, 5 
dadurch gekennzeichnete, daB die Brennkammer 
(1) zylindrisch ausgebildet ist und die Quarzglasab- 
schirmung (9) ein Zylinder und die weiterc Abschir- 
mung (9') eine Quarzglaskreisscheibe ist 

10 
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